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Resumen. Los protocolos de interacci6n constituyen un mecanismo que ayuda
a la implementacién de conversaciones y patrones de mensajes comunicativos
entre agentes. En este trabajo se presenta la forma en que estos protocolos pte-
den ser incorporados en el tiempo de diseiio de los agentes que se crean con la
herramienta CAP-AgentTool y se muestra el papel que juega el programador en
las diferentes etapas de comunicacién que conforman a un protocolo. Ademis,
se explica la implementaci6n de tres protocolos especificados por FIPA: Query,
Request y Contract-Net. Por iltimo, se incluye una pequeiia aplicacién con va-
rios agentes que intercambian mensajes por medio del protocolo Contract-Net.
La infraestructura utilizada para el despliegue de estos agentes es la plaaforma
de agentes CAP.

1 Introduccion

Las conversaciones que se llevan a cabo entre los agentes caen en determinados pa-
trones regularmente. En tales casos, se espera que ocurra cierta secuencia de mensajes
y en algiin momento de la conversacién, se espera que sigan otros mensajes. Estos m-
trones tipicos de intercambio de mensajes son 1lamados protocolos de interaccién
(PI). En principio, un agente es visto como aquella entidad de software que permite la
colaboraci6n entre aplicaciones por medio de un lenguaje de agentes comiin y que uti-
liza los servicios de una plataforma compatible con FIPA. .

Un disenador de aplicaciones de agentes puede decidir hacer a los agentes lo sufi-
cientemente conscientes del significado de los mensajes de tal forma que el proceso
de planeacién cause que los PI emerjan espontdneamente de las decisiones del agente.
Esto sin embargo, implica una gran carga de capacidades y complejidad en lg imple-
mentacién del agente. Una forma alternativa y muy pragmadtica es pre-definir los PI
Para que agentes implementados en forma sencilla puedan involucrarse en conversa-
ciones que tengan sentido con otros agentes, simplemente apeg{}ndose al protocolo
conocido. Tal es el caso de las aplicaciones de comercio electrénico, merca(‘ios elec-
trénicos y de subastas que estin siendo desarrolladas con agentes y mecanismos de
Negociacion especificos para su interaccién [1], [2].
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El apegarse al uso de protocolos trae ventajas a los desarrolladores de agente
pueden enfocarse a implementar s6lo aquellos actos comunicativos involuer, d Pug
los protocolos en lugar de considerar todo el espectro de actos. La forma de - U8
car el protocolo en una conversacién es poniendo su nombre en el parﬁmetropfecﬁi.
del mensaje. FIPA es una organizacién internacional que trabaja en la especific ’°§o!
Yy estandarizaci6én de agentes y ha establecido un conjunto de protocolos estanamén
través de sus especificaciones en la biblioteca de protocolos de interaccigy 3
ventaja que esto trae es que se logra cierto grado de interoperabilidad entre 5
nes distribuidas con agentes heterogéneos.

Por otra parte, los agentes componentes que se generan con la herramien, C
AgentTool tienen la posibilidad de incorporar una serie de PI que les permitep, Com
nicarse de manera predefinida con otros agentes siguiendo la secuencia de mens:-n'
establecida en cada uno. Los protocolos que aqui se presentan son: Fipa-Query. pljes
Request y Fipa-ContractNet y estdn basados en la especificacién que FIPA estapy
para cada uno. Ademds de seguir la secuencia de mensajes predefinida en cada e
colo, la implementacién que se propone €n este trabajo considera el uso de] lengy.:
de comunicacién de agentes FIPA-ACL. La sintaxis y semdntica del contenidg de
mensajes est4n basadas en la representacién de objetos de contenido definidog en
lenguaje de contenido FIPA-RDFO. La ventaja de utilizar esta herramienta radica
que los programadores pueden implementar los PI mucho més f4cil, rdpida y consis.
tentemente, sin tener que preocuparse por estudiar y entender las especificaciop
respectivas.

Después de explicar el funcionamiento de la implementacién, se muestra la fo,
de utilizar los protocolos en una aplicacién de demostracion con varios agentes
guiendo el protocolo Contract-Net. La finalidad es indicar las partes del protocolo Que
deben ser implementadas en los agentes y de acuerdo a la aplicacién particular que log
utilice. El despliegue de esta aplicacion se realiza sobre la plataforma de agene

CAP.

PliCac'n‘

2 Infraestructura utilizada

2.1 Component Agent Platform (CAP)

La plataforma CAP est4 basada en el modelo de referencia de FIPA (Foundation for
Intelligents Physical Agents). Los servicios basicos y obligatorios tienen la caracteris-
tica de que se han implementado sobre un servidor DCOM a través de los compona-
tes AMS (Agent Management System), DF (Directory Facilitator) y ACC (Agen
Communication Channel).

El lenguaje de comunicacién entre agentes de CAP es FIPA-ACL debido a qu
FIPA impone que la comunicacién entre agentes debe ser de alto nivel refiriéndose
la manipulacién e intercambio de conocimiento entre los agentes. En un ambiente dis
tribuido, un agente suele cumplir con sus objetivos a través de la interaccién con 0l
agentes y ejecutando acciones, logrdndolo precisamente a través del uso de su lengi®
Je de comunicacién entre agentes [4], [5].
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2_2 Ageﬂtﬁ

Un agente ©S el actor fundamental en una plataforma que combina una
jades de servicios en un modelq de ejecucién integrado y unificado que puede ncluir
acces0 software externo, usuarios humanos y facilidades de comunicacién, Definido

. FIPA, un agente €5 todo aguel.proccso computacional que implementa la funcio-
alidad auténoma y de comunicaci6n de una aplicacién.

”,

En la teona de agentes colgborativos heterogéneos un agente es todo aquel proceso
compu[acional que se comunica a través de un lenguaje de comunicaci6n de agentes

(6]

0 més capaci-

23 Herramienta CAP-AgentTool

CAP-AgentTool es una herramienta que tiene por finalidad principal ayudar a los
programadores en el proceso de creacion de controles agente que corran sobre la pla-
taforma de agentes CAP. A través de ésta es posible ir configurando paso a paso los
aspectos que permiten la creacién de nuevas clases de agentes como controles Acti-
veX [7]. En particular, uno de los aspectos que se puede configurar es la incorpora-
cién de algunos protocolos de interaccién que ya han sido pre-definidos y cuya se-
cuencia de mensajes es incorporada y controlada al momento de diseiiar el agente [8].

Solucion

3.1 Lenguaje de comunicacion de agentes

El lenguaje de comunicacién usado por los agentes creados por CAP-AgentTool es
FIPA-ACL, dado que estén disefiados para ejecutarse en una plataforma CAP. Este es
un lenguaje de comunicaci6n entre agentes que esté definido a través de la teoria de
actos del habla o speech acts. Por consiguiente, FIPA ofrece una seméntica para dife-
rentes tipos de actos comunicativos [9] y una forma de construirlos [10]. Todos los
agentes creados con CAP-AgentTool tienen un mecanismo interno para enviar y red-
bir mensajes, por medio de una plataforma CAP, hacia otros agentes. De esta manera,

también la implementacién de los Pl en agentes que aqui se presenta utiliza este len-
guaje.

3.2 Seleccién de protocolos en CAP-AgentTool

En la herramienta para crear controles de agente CAP-AgentTool se permite al pro-
gramador que especifique los protocolos que €l agente va a usar. En (8] se presenta el
trabajo que da soporte a esta herramienta para programar agentes. Algur}qs extensio-
nes fueron realizadas a CAP-AgentTool para permitir que los agentes utilicen los PI,
Y a continuacién se explican. En general, con este trabajo se trata de dotar z}l agente
con cierto grado de flexibilidad con respecto a sus capacidades internas. Al indicarle
los protocolos que el agente va a usar, la herramienta est4 disefiada para incrustar el
cédigo fuente necesario para controlar la implementaci6n y ejecucién del protocolo.
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Con esto se trata de hacer la implementacién generalizada de la funciona]idad
protocolos lo cual conlleva a que los detalles de la implementacnér! especific 0s:
aplicacién que quiera utilizar los protocolos en los agentes esten abiertos g |5 K ¢
dades de cada una.

La implementacién de los protocolos que aquf se da se concentra en especif;
controlar la secuencia de mensajes que cada protocolo tiene definidos, pero eq
uno de ellos existen aspectos que deben ser dejados abiertos. En este sentig,
agentes que los incorporen a su funcionalidad interna estén obligados a ofrece, la
cionalidad especifica de la aplicacién que los utilice o del dominio al que coyeg
el agente. En la figura I se aprecia la interfaz que ex1_ste en la henamienta C
AgentTool para especificar los protocolos que un nuevo tipo de agente vaa incorp%;

a su funcionalidad.

%, Agent Tool - Especificaciones deiprakotold

SRR 1T

e .

i ‘ Pmtocolocde interaccion sopoitados por e agente . .- Sl

DS
&

. [ZIFIPA - Request - Protocal
FIPA - Query - Protocol

dees &3]FIPA - ContractNet - Protocol o i .

§ §jguienfe

Fig. 1. Selecci6n de protocolos de interaccién en CAP-AgentTool

Cuando se procede a la etapa de generaci6n del control de agente en la herramier
ta, se verifica si el programador selecciond PI de la lista y si fue asi, entonces, incrusia
en el c6digo fuente del control de agente las instrucciones necesarias para permitir
seguimiento al protocolo. Como parte de este c6digo estd la seccion en la que se v
fican los diferentes mensajes que pueden pertenecer a una conversacién y algunes
métodos internos que se requieren para tomar las decisiones que son necesarias en
gunos puntos de la interaccién y que quedan abiertos a la implementacién especifica
de la aplicaci6n. Para cada uno de los protocolos considerados, se crearon plantills
genéricas en archivos de texto, los cuales contienen el c6digo necesario mencionado
anteriormente para el funcionamiento de los protocolos. Estos archivos se van aust
dependiendo del protocolo que se afiada en tiempo de disefio de cada clase de agenit
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3 Implementacién del protocolo FIPA-Request
3

El pro[ocolo de interaccién FIPA-Request [11] permite a un agente que solicite a otro

Jizacion de una accién y el agente receptor realiza la accién o responde que no
la fzi realizarla. La representacion de este protocolo se da en la figura 2.
pue
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Fig. 2. Diagrama del protocolo Fipa-Request

El agente que incluye este protocolo verifica el contenido del mfansaje request cada
vez que recibe un mensaje de este tipo. Si determina que el mensaje trae consigo en el
campo protocol la cadena “FIPA-Request-Protocol” entonces el agente entiende que
este mensaje debe ser tratado de forma consistente con el protocolo request. Pz_ira 19~
grar esto, debe utilizar los objetos de contenido que existen de acuerdo con la sntaxis
de cada acto comunicativo. En el caso especifico de request, el contenido del mensa-
je es una expresién de accién que denota la accién solicilada._ Para. lpampular esta e-
presién de accién se puede utilizar la clase Accion que permite qullzar las funcwnes
de crear y leer los elementos que forman parte de una acc_lén, seglin se especificaen el
lenguaje de contenido FIPA-RDFO [12], el cual estd disponible para estos agentes
como parte de las herramientas de programacién de CAP-AgentToql. Si _la estructura
del mensaje o el contenido del mensage no est4n bien formados (su sintaxis o semdnti-
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€a no es correcta), el agente contesta con un mensaje del tipo not-understo,,
dicarle al agente que solicita la accién que no pudo entender el mensaje.
Por el contrario, si el agente puede procesar el mensaje y la accion expresyg
contenido, entonces procede a buscar dicha acci6n en la base de accioneg qQue n
agente posee. Si la accion solicitada es encontrada, entonces el agente debe dec-c?d“
ejecuta la accién o se rehiisa. Para decidir cudndo se realiza una accién o no Id”"‘i
una funcién llamada “Decidir_Accion” recibiendo como pardmetro una Val:iab[
tipo vector para indicar las condiciones de la realizacién de la accién efoesada:
mo hechos o proposiciones del dominio, de acuerdo al lenguaje de contenigy, Ec&
listado de c6digo siguiente se muestra la implementacién del método “PrOtocoloI;{el
quest” que los agentes poseen para controlar el seguimiento del protocolo de iﬂlem:'

cién FIPA-Request.

dParaim

Public Sub ProtocoloRequest ()
'preguntar si utiliza el protocolo FIPA-Request-Protocq)

Dim accionr As requestContent
Set accionr = New requestContent
If parser.protocol = "FIPA-Request-Protocol" Then

'ver si entiende el mensaje

If (accionr.deparse (parser.content) = True) Then
'buscar la accion ) _
If (buscarAccion(accionr.accion) = True) Thep

'llamar al procedimiento que decide

| ¥ si se realiza la accion o no

Dim Requisitos As Collection
Set Requisitos = New Collection
'agregar los parametros necesarios Para top,
' la decisién de realizar o no una accigy
If (Decidir_Accion(Requisitos) = True) Then
'si la encontrd invocar la accion
InvocarAccion accionr.accion
Else
' se reusa hacer la accion y manda un refuge
ExecRefuse 1, "FIPA-Request-Protocol"
End If
Else
ExecNotUnderstood 1, "FIPA Request-Protocol"
End If
Else
'si no es que no entiende el mensaje llamar
' al notunderstood
ExecNotUnderstood 2, "FIPA-Request-Protocol"
End If
End If
End Sub

Si la funcién “Decidir_Accion” se evaliia a verdadero, entonces el agente invoca 2
accién por medio de su funcién interna “InvocarAccion”. Dentro de esta funciénel
agente determina si la accién invocada fue realizada con éxito. En este caso, enviaul

mensaje success al agente que solicité la accién, de lo contrario envia un mensajefa’
lure.
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3.4 Implementacién del protocolo FIPA-Query

En el protocolo de interaccién FIPA-Query [13), el agente receptor es solicitado a rea-
Jizar un tipo de acto inform. El acto inform es una consulta, y hay dos tipos de actos
Query: query-if y query-refy Cualqlll?ra de estos actos pueden ser usados para iniciar
este protocolo. En cualquier caso, un inform es usado en respuesta, aunque el conteni-
do del inform dado en respuesta a un query-ref deberia ser una expresién de referen-
maﬁn este protocolo, al agente destinatario se le pide que efectiie una accién de caréc-
ter informativo. El remitente puede contestar con un not-understood, un failure, un re-
fuse o un inform. )

Segiin las espemﬁcacxones de FIPA el Protocolo de interaccién FIPA-Query fun-
ciona de la siguiente manera:

1.- El agente iniciador envia un query-if o un query-ref al agente participante que lle-
va la proposicién a comprobar.

2.- El agente participante debe contestar con not-understood, refuse, failure o inform.
3,- Responde con not-understood cuando no entiende el mensaje.

4.- Responde con refuse cuando se rehiisa a comprobar el hecho o proposicién.

5.- Responde con failure cuando el agente no tiene informacién sobre el hecho o pro-

sicién.
6.- lg(;spondc con inform cuando encontr6 la proposicién sin ningtin problema.

Cuando se crea un agente y se selecciona que va a utilizar el protocolo FIPA-Query
entonces se le afiade una porci6én de c6digo fuente para hacer la invocacién del méto-
do “ProtocoloQueryIf” que es el que se encarga de verificar el seguimiento del prob-
colo. En el funcionamiento de este método se realizan las siguientes cosas:

Cada vez que le llega un mensaje de tipo query al agente, éste invoca el método
que le da seguimiento al protocolo. Internamente en el método, se verifica que el
campo protocol del mensaje recibido lleve la cadena “FIPA-Query-Protocol”. Si es
asi, se procede a obtener la proposicién que denota el hecho que se esté solicitando
para comprobar en la base de conocimientos del agente; esto se hace través de un -
jeto de contenido QuerylfContent, para manipular el contenido de los actos query.

Si el mensaje es correcto, entonces se manda buscar el hecho solicitado con los
mecanismos internos que cada agente posee para consultar su base de conocimientos.
Si encontré la proposicién solicitada, debe decidir si se genera la respuesta. Para esto,
el programador del agente tiene que implementar la funci6n de decisién llamada “De-
cidir_Proposicion” que est4 abierta para que se establezcan las condiciones bajo las
cuales el agente va a realizar la accién de informar o se va a rehusar a hacerlo. Si ésta
funci6én devuelve verdadero significa que decide generar elinform y genera el mensa-
je de respuesta; si devuelve falso significa que decide no generar elinform por lo tan-
to invoca al método “ExecRefuse” indicando que se rehiisa a generar el mensaje de
respuesta.

Si al buscar el hecho solicitado el agente no lo encuentra, entonces genera un men-
saje ACL de tipo failure que indica que el agente no tiene informacién sobre la propo-
sicién dada y por o tanto se considera un fallo.

En caso de que la estructura del mensaje recibido originalmente este mal construi-
do se genera un mensaje de tipo not-understood y termina la conversacion.
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3.5 Implementacién del protocolo FIPA-Contract-Net

En el protocolo de interaccién FIPA-ContractNet [14], un.agente toma e] ro]
ciador de la interacci6n en busca de que una tarea sea realizada POr uno o
grupo de otros agentes y trata optimizar una funcién que caracteriza a la accigy
caracteristica es comdinmente expresada como el precio, en alguna formg She.
del dominio, pero podria ser también el tiempo mds corto en el que se com
cién o una aceptable distribucién de tareas. Los agentes que utilizan este
pueden ocupar dos roles: iniciador y participante seglin sea el caso.

El iniciador del protocolo solicita propuestas de Otros agentes por medio dg; o
de un mensaje call for proposals o cfp en el que especifica la'accnén Y algunas Vig
ciones para su ejecucién. Los agentes que reciben el ¢fp son Vistos como partjcjp.
potenciales y son capaces de generar propuestas para realizar la accién a través
mensajes propose. Las propuestas del participante mc[uyen sus precondicioneg
realizaci6n de la acci6n, las cuales pueden ser el precio o el tiempo en el que lay
ser4 realizada, etc. Alternativamente, el participante se puede rehusar a generar
viar propuesta. Una vez que el tiempo limite especificado ha pasado, el iniciadorm
lia las propuestas recibidas y selecciona a los agentes para que realicen ]a accify
Uno, varios o ningin agente puede ser seleccionado. A los agentes de las Propuesy,
seleccionadas se les envia un mensaje accept-proposal y los demds recibirp Un rp.
Ject-proposal. Las propuestas estdn ligadas al participante, asi que, una vez queeli;.
ciador acepta la propuesta, el participante adquiere un compromiso de realizar la .
cién. Una vez que el participante ha realizado la accién, este envia un mensaje
terminacién al iniciador.

Para la implementacién de este protocolo se cre6 un procedimiento Ilamado “py,.
tocoloContractNer”. Cuando el agente recibe un mensajecfp, verificasi la estructup
del contenido del mensaje que recibi6 es correcta. Si es asi, significa que el mensaje
esta bien construido (sintéctica y seménticamente) y por lo tanto llama a la funcig
“buscarAccion”, la cual busca el nombre de la accién a realizar, si no encontré e] ach
envia un mensaje NotUnderstood, indicando que el acto no es soportado. De lo cop.
trario, va a invocar la funci6n “Decidir_Accion”, con sus pardmetros correspondien-
tes, donde se implementan las especificaciones necesarias para que el programador
establezca las reglas para decidir si se realiza o no la acci6n, dependiendo del conjin-
to de hechos que fueron recibidos como pardmetro. Si la funcién se evaliia a verdag-
ro, significa que la accién puede ser realizada, por lo tanto invoca la funcién “elabe
ra_propuesta”. En este método, el programador debe elaborar y enviar un mensit
propose con las condiciones para formar la propuesta respectiva (puede aplicar algo
ritmos diversos para representar la funcién de decisién). De lo contrario si la accife
no puede ser realizada, entonces envia un mensaje Refuse, indicando su desinterés por
realizar la acci6n solicitada.

Cuando el agente iniciador de la conversacién recibe un mensaje propose, este
rifica si el contenido de la propuesta recibida esta bien estructurado. Siest4 correcto
si no ha transcurrido el tiempo de espera de las propuestas entonces almacena lasp>
puestas. En caso de que se reciban propose fuera de tiempo 1lama al procedimicn?

ExecRejectProposal” en el cual envia un mensaje reject-proposal indicando el motr
vo por el cual fue rechazada, entre otras cosas,

_ Si un agente participante de la conversacién recibe un mensaje accept-PmP"’a"
significa que cl. agente iniciador acepté6 su propuesta. Esto implica autométicamen®
que deberd realizar la acci6n solicitada por medio del mecanismo interno de los 387

g
By,
Ptciﬁq
Pletaj,
Protogy,
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étodo InvocarAccion). El agente participante puede generar y enviar un men-

saje failure puando la a;(;f:mnz zc n::i:lslaz'z correctamente ose intgrrumpié por dguna

circunSlanc‘_a' De otra , ENSAJE Success se envia para informar que la ac-
60 S€ realiz6 de manera satisfactoria ]unto_con los resultados obtenidos. Cuando se

:::cibe un failure, not-understood, refuse, reject-proposal o success se termina la ne.
- ciacion entre los agcpte_s impl 1chps (iniciador -participante).

Existen unos procedimientos adicionales para lograr el funcionamiento del Proto-
colo F[PA-Contractht, como es el caso del métoc-io “IniciarProceso” para empezar
Ja secuencia de mensajes. Se invoca desde una aplicacién, indicandole al agente ini-
ciador, los nombres de los agentes a lo; que ep\fmré el mensaje ¢fp, el tiempo que de-
perd estar esperar}do propuestas, I.a accibn solicitada y las condiciones que se estable-
cen para realizacién de dlch_a accion.

Una vez transcurrido el tiempo establecido para la interaccién, se procede a anali-
zar propuestas en donde se invoca a la funci6n “AceptaPropuesta” para que el pro-

ramador analice las condiciones para decidir si una propuesta es aceptada. Si est4 de
acuerdo en la propuesta que recibié entonces invoca al método “ExecAcceptPropo-
sal, indicando que ha aceptado la propuesta, de lo contrario invoca al método “ Exe-
cRejectProposal”, diciendo asf que no desea que realice la accién, y debe indicar el
motivo por el cual la propuesta no fue aceptada.

Para el caso de la implementacién que aqui se presenta (para los tres protocolos),
se sustituy6 el acto comunicativo inform-done especificado en algunos protocolos por
el acto success que, aunque no es parte de la biblioteca de actos comunicativos de
FIPA, se propone su uso para expresar la necesidad de informar los resultados que se
obtienen al ejecutar acciones por los agentes (esto es més consistente con el lenguaje
de contenido FIPA-RDFO utilizado para expresar los diferentes objetos de contenido

de los mensajes).

tes (sum

4 Aplicacion de demostracion

Con la finalidad de mostrar la manera en que una aplicacién puede utilizar agentes y

los PI que aqui se han descrito se presenta esta seccion. La idea es que se presenta una
aplicacién programada en el lenguaje Visual Basic 6.0 que contiene un grupo de siete
agentes, cuya clase fue creada con la herramienta CAP-AgentTool, y que incorpora en
su funcionalidad el uso del protocolo de interaccién FIPA -ContractNet. Los nombres
de los agentes utilizados en la aplicacién son: AgenteCN1, AgenteCN2, asf hasta
AgenteCN7. El agente AgenteCN1 es el encargado de iniciar la conversaci6n plan-
teada por el protocolo ContractNet, por medio de una solicitud de propuestas al resto
de los agentes.

Lo m4s importante que hay que resaltar es que los protocolos llegan a ciertos pun-
tos o estados en los que se requiere tomar decisiones que son especificas del dominio
de las aplicaciones que los utilizan. En este sentido, la implementacién de estas partes
especificas referentes al protocolo en cuestién requiere varias consideraciones.

Es importante tomar en cuenta que se considera que los agentes pueden decidir la
realizacién de las acciones necesarias para lograr sus objetivos. Esto lleva a que se
necesite implementar mecanismos que permitan al programador del protocolo tomar
las decisiones apropiadas. En el caso particular de ContractNet, se han incluido varios
métodos que ayudan a tomar tales decisiones. Por ejemplo, cuando a un agente parti-
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Fig. 3. Prueba del protocolo FIPA-Contract-Net

5 Conclusiones

Se estudi6 con detalle las caracteristicas de la especificacién de FIPA con respeclo
la implementacién de tres protocolos de interaccién que son parte de su biblioteca
protocolos de interaccién. Estos son los protocolos FIPA-request, FIPA-queny
FIPA-ContractNet.

Se revis6 la definici6n general de cada uno de los protocolos y a partir de esto
logré desarrollar un mecanismo de implementacién que se enfoca en las secuenci®
generales establecidas para dar seguimiento a los protocolos en sus distintas fases®
interaccién, dejando los detalles especificos de las aplicaciones abiertos en cadacsh
por medio de funciones generales. La implementacién presentada fue desarrollad2®
la herramienta de creacién de agentes CAP-AgentTool, en donde se afiadio la pa
necesaria para permitir a los programadores que especifiquen si sus agentes van?
lizar los protocolos implementados. Por medio de esta parte sé pueden generdl
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entes con 12 funcionalidad bésica necesaria‘para implementar cada uno de los pro-
ag olos. Se explica el proceso que deben seguir los programadores de agentes para bo-
toe” una implementacién especifica de los protocolos seleccionados durante la crea-
ci6n del agente. Los agentes creados con esta herramienta tienen la caracteristica de
o son desplegados a través de una plataforma de agentes CAP.

v Por ultimo, ¢ explican lqs dqtalles de la implementacién de los protocolos a través
Je agentes de ejemplo y aplicaciones de prueba de la funcionalidad. En cada paso de
la implemcntac16n se hace énfasis en el trabajo que debe realizar el programador y los
detalles que debe tomar en cuenta para lograr un funcionamiento adecuado de los

mismos.
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